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d
lo
op
co
nt
ro
l)

(N
ot
e)
P
re
p
ar
e
d
by
us
er
.

A
B
Z
S
IN
w
a
ve
si
g
na
lo
u
tp
ut

S
e
rv
o
en
co
de
r
ca
bl
e

<
L
in
ea
r
sc
al
e
ca
bl
e
fo
r
M
D
S
-B
-H
R
>

(N
ot
e)
P
re
p
ar
e
d
by
us
er
.

B
a
ll
sc
re
w
si
d
e
en
co
de
r

S
e
rv
o
en
co
de
r
ca
bl
e

<
B
al
ls
cr
ew

si
d
e
en
co
de
r
ca
bl
e
>

S
e
rv
o
en
co
de
r
ca
bl
e

<
L
in
ea
r
sc
al
e
ca
bl
e
>
(N
ot
e)
P
re
p
ar
e
d
by
us
er
.

S
e
rv
o
en
co
de
r
ca
bl
e

<
M
D
S
-B
-H
R
un
it
ca
bl
e
>

E
n
co
de
r
co
nv
er
si
o
n
un
it

(M
D
S
-B
-H
R
)

S
p
in
d
le
m
ot
or

S
p
in
d
le
si
d
e
en
co
de
r

S
e
rv
o
m
o
to
r

P
o
w
e
r
co
nn
ec
to
r

B
ra
ke
co
nn
ec
to
r

S
e
rv
o
en
co
de
r
ca
bl
e

<
M
ot
or
si
d
e
en
co
de
r
ca
bl
e
>

B
ra
ke
ca
bl
e
(O
nl
y
co
nn
ec
to
r
is
su
pp
lie
d.
)

P
o
w
e
r
ca
bl
e
(O
nl
y
co
nn
ec
to
r
is
su
pp
lie
d
.)

To
br
ak
e
co
nt
ro
l

To
3r
d

ax
is
se
rv
o

S
p
in
d
le
en
co
de
r
ca
bl
e

<
S
pi
n
dl
e
si
d
e
en
co
de
r
ca
bl
e
>

S
p
in
d
le
en
co
de
r
ca
b
le

<
M
ot
or
si
d
e
P
L
G
ca
bl
e
>

P
o
w
e
r
ca
bl
e
(O
nl
y
co
nn
ec
to
r
is
su
pp
lie
d
.)

C
o
nt
a
ct
or

(N
ot
e)
P
re
p
ar
e
d

by
us
er
.

C
o
nt
a
ct
or
co
nt
ro
lo
u
tp
utC
ir
cu
it
pr
ot
ec
to
r
or

pr
ot
e
ct
io
n
fu
se

(N
ot
e)
P
re
p
ar
e
d
by
us
er
.

C
el
lb
at
te
ry
bu
ilt
in

dr
iv
e
un
it

(M
D
S
-B
A
T
6V
1S
E
T
)

P
o
w
e
r

co
nn
ec
to
r

G
ro
u
nd
in
g

w
ir
e

To
2n
d

ax
is
se
rv
o

P
o
w
e
r

co
nn
ec
to
r

G
ro
u
nd
in
g

w
ir
e

F
ro
m
N
C

1-
ax
is

se
rv
o
dr
iv
e
un
it

(M
D
S
-E
/E
H
-V
1
)

2-
ax
is

se
rv
o
dr
iv
e
un
it

(M
D
S
-E
/E
H
-V
2
)

O
pt
ic
a
l

co
m
m
un
ic
at
io
n
ca
bl
e

B
ra
ke

co
nn
ec
to
r

O
pt
ic
a
l

co
m
m
un
ic
at
io
n
ca
bl
e

S
p
in
d
le

dr
iv
e
un
it

(M
D
S
-E
/E
H
-S
P
)

B
a
tte
ry
ca
bl
e

P
o
w
e
r
su
pp
ly

co
m
m
u
ni
ca
tio
n

ca
bl
e F
o
r
ex
te
rn
a
l

em
er
ge
nc
y
st
o
pP
o
w
e
r
su
pp
ly

un
it

(M
D
S
-E
/E
H
-C
V
)

B
a
tte
ry
op
tio
n

or
ce
ll
ba
tte
ry

fo
r
se
rv
o
dr
iv
e
un
it

<
B
at
te
ry
op
tio
n>

B
at
te
ry
bo
x

(M
D
S
B
T
B
O
X
-L
R
20
60
)

M
D
S
-E
S
e
rie
s:

3-
ph
as
e
20
0V
A
C
po
w
e
r
su
pp
ly

M
D
S
-E
H
S
e
rie
s:

3-
ph
as
e
40
0V
A
C
po
w
e
r
su
pp
ly

C
ir
cu
it
pr
ot
ec
to
r

(N
ot
e)
P
re
p
ar
e
d

by
us
er
.

A
C
re
ac
to
r

(D
/D
H
-A
L
)

BT
O
1B
TO
2B
TO
3

C
H
1

C
H
2

BT
O
1B
TO
2B
TO
3

C
H
1

C
H
2

D
O
C
O
M

D
O
(A
LM
)

LG +5
V

LG BT
(3
.6
V)

C
N
3S

C
N
3M

C
N
3L

C
N
1A

C
N
9A

C
N
9B

B
T
I

C
N
22

C
N
2S
P

C
N
3S
P

C
N
2L

C
N
2M

C
N
2S

B
T
O

（
M
R
-B
A
T
6V
1S
E
T
）

Servoencodercable
<Motorsideencodercable>

Brakecable（*Onlyconnectorissupplied）

R
A
ci
rc
u
it
fo
r
m
ot
o
r
br
ak
e

(N
ot
e)
P
re
p
ar
e
d
by
us
er
.

<
B
at
te
ry
op
tio
n>

M
ul
ti-
h
yb
rid
dr
iv
e
un
it

(M
D
S
-E
M
S
er
ie
s)

24
V
st
ab
ili
ze
d
po
w
e
r
su
pp
ly

(N
ot
e)
P
re
p
ar
e
d
by
us
er
.

E
n
co
de
r
co
nv
er
si
o
n
un
it

(M
D
S
-B
-H
R
)

S
e
rv
o
en
co
de
r
ca
bl
e

<
M
D
S
-B
-H
R
un
it
ca
bl
e
>

ABZSINwavesignaloutput

Mitsubishiserialsignaloutput

F
ro
m
N
C

Op
tic
al
co
mm

un
ica
tio
nc
ab
le

Spindleencodercable
<Spindlesideencodercable>

B
at
te
ry
bo
x

(M
D
S
-B
T
B
O
X
-L
R
20
60
)

<
B
ui
lt
in
ce
ll
ba
tte
ry
>

C
e
ll
ba
tte
ry

bu
ilt
in
dr
iv
e
un
it

Spindleencodercable
<MotorsidePLGcable>

S
p
in
d
le
si
d
e

en
co
de
r

Power
connector

Li
n
ea
r
sc
al
e
ca
bl
e
fo
r
M
/S
-a
xi
s

(N
ot
e)
P
re
p
ar
e
d
by
us
er
.

S
e
rv
o
en
co
de
r
ca
bl
e

<
L
in
ea
r
sc
al
e
ca
bl
e
>

(N
ot
e)
P
re
p
ar
e
d
by
us
er
.

S
er
vo
en
co
de
r
ca
bl
e

<L
in
ea
rs
ca
le
ca
bl
e
fo
rM
D
S
-B
-H
R
>

(N
ot
e)
P
re
pa
re
d
by
us
er
.

Li
n
ea
r
sc
al
e

(f
o
r
fu
ll
cl
o
se
d
lo
op
co
nt
ro
l)

(N
ot
e)
P
re
p
ar
e
d
by
us
er
.

R
A
ci
rc
u
it
fo
r
co
nt
ac
to
r
dr
iv
e

(N
ot
e)
P
re
p
ar
e
d
by
us
er
.

P
o
w
e
r
ca
bl
e

（
*O
nl
y

co
nn
ec
to
r

is
su
pp
lie
d）

To
se
rv
o

fo
r
M
-a
xi
s

To
se
rv
o

fo
r
S
-a
xi
s

S
p
in
d
le
m
ot
or

S
e
rv
o
m
o
to
r

P
o
w
e
r
co
nn
ec
to
r

B
ra
ke
co
nn
ec
to
r

3-
ph
as
e
20
0V
A
C

po
w
e
r
su
pp
ly

C
ir
cu
it
pr
ot
ec
to
r

(N
ot
e)
P
re
p
ar
e
d

by
us
er
.

A
C
re
ac
to
r

C
o
nt
a
ct
or

(N
ot
e)
P
re
p
ar
e
d

by
us
er
.

S
Y

S
T

E
M

 C
O

N
F

IG
U

R
A

T
IO

N
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2 SYSTEM CONFIGURATION

S
Y

S
T

E
M

 C
O

N
F

IG
U

R
A

T
IO

N
S

Y
S

T
E

M
 C

O
N

F
IG

U
R

A
T

IO
N

■
M

D
S

-E
J/

E
JH

 S
er

ie
s

<F
o

r 
si

n
g

le
-p

h
as

e 
p

o
w

er
 s

u
p

p
ly

>

L1 L2 L3

L1
1

L2
1

L1
L2
L3

C
N
2

C
N
1B

C
N
1A

CNP1 CNP2 CNP3

P C

W
V

U

L1
1

L2
1

L1
L2
L3

CNP1 CNP2

W
V

U

C
N
1A

C
N
3

B
A
T

C
N
2

C
N
3

CNP3

B
A
T

L1
L2
L3

L1
1

L2
1

V
U

W

CP

CNP1 CNP2 CNP3

C
N
1A

C
N
2

C
N
3

C
N
1B

（
M
D
S
-E
J-
S
P
）

（
M
D
S
-E
J/
E
JH
-V
1
）

（
M
D
S
-E
J/
E
JH
-V
1
）

M
D
S
-E
J
S
e
rie
s:

3-
ph
as
e
20
0V
A
C
po
w
er
su
pp
ly

M
D
S
-E
JH

S
er
ie
s:

3-
ph
as
e
40
0V
A
C
po
w
er
su
pp
ly
(M
D
S
-E
JH
-V
1
on
ly
)

C
o
nt
a
ct
or

(N
ot
e)

P
re
p
ar
ed
by
us
er

F
ro
m

N
C

C
ir
cu
it
pr
ot
ec
to
r

(N
ot
e)

P
re
p
ar
ed
by
us
er

C
ir
cu
it

pr
ot
e
ct
o
r

or fu
se

(N
ot
e)

P
re
p
ar
ed

by
us
er

S
e
rv
o

dr
iv
e
un
it

O
pt
io
n

R
eg
en
e-

ra
tiv
e

re
sis
to
r

C
o
nt
a
ct
or

(N
ot
e)

P
re
p
ar
ed
by
us
er

C
ir
cu
it
pr
ot
ec
to
r

(N
ot
e)

P
re
p
ar
ed
by
us
er

(N
ot
e)

P
re
p
ar
ed

by
us
er

R
eg
en
e-

ra
tiv
e

re
sis
to
r

C
ir
cu
it

pr
ot
e
ct
o
r

or fu
se O
pt
io
n

S
e
rv
o

dr
iv
e
un
it

S
p
in
d
le
m
ot
or

C
o
nt
a
ct
or

(N
ot
e)

P
re
p
ar
ed
by
us
er

C
ir
cu
it
pr
ot
ec
to
r

(N
ot
e)

P
re
p
ar
ed
by
us
er

S
p
in
d
le

dr
iv
e
un
it

Re
ge
ne
-

ra
tiv
e

re
sis
to
r

C
ir
cu
it

pr
ot
e
ct
o
r

or fu
se

(N
ot
e)

P
re
p
ar
ed

by
us
er

To
se
rv
o
en
co
de
r

To
2n
d

ax
is
se
rv
o

S
e
rv
o
m
o
to
r

M
its
ub
is
h
is
e
ria
ls
ig
na
lo
u
tp
ut

S
e
rv
o
en
co
de
r
ca
bl
e

<
M
D
S
-B
-H
R
un
it
ca
bl
e
>

A
B
Z
S
IN
w
a
ve
si
g
na
lo
u
tp
ut

E
n
co
de
r
co
nv
er
si
o
n
un
it

(M
D
S
-B
-H
R
)

S
e
rv
o
en
co
de
r
ca
bl
e

<
L
in
ea
r
sc
al
e
ca
bl
e

fo
r
M
D
S
-B
-H
R
>

(N
ot
e)
P
re
p
ar
e
d
by
us
er
.

Li
n
ea
r
sc
al
e

(N
ot
e)
P
re
p
ar
e
d
by
us
er
.

S
p
in
d
le
si
d
e
en
co
de
r

L1 L2

L1
1

L2
1

L1 L3

C
N
2

C
N
1B

C
N
1A

CNP1 CNP2 CNP3

C

W
V

U

C
N
3

B
A
T

P

C
ir
cu
it

pr
ot
e
ct
o
r

or fu
se

M
D
S
-E
J
S
e
rie
s:

S
in
g
le
-p
h
as
e
20
0V
A
C
po
w
er
su
pp
ly

(N
ot
e)

P
re
p
ar
ed

by
us
er O
pt
io
n

S
e
rv
o

dr
iv
e
un
it

(M
D
S
-E
J-
V
1
)

R
eg
en
e-

ra
tiv
e

re
si
st
or

S
e
rv
o
m
o
to
r

M
its
ub
is
h
is
e
ria
ls
ig
na
lo
u
tp
ut

A
B
Z
S
IN
w
a
ve
si
g
na
lo
u
tp
ut

S
e
rv
o
en
co
de
r
ca
bl
e

<
Li
n
ea
r
sc
al
e
ca
bl
e

fo
r
M
D
S
-B
-H
R
>

(N
ot
e)
P
re
p
ar
e
d
by
us
er
.

E
n
co
de
r
co
nv
er
si
o
n
un
it

(M
D
S
-B
-H
R
)

Li
n
ea
r
sc
al
e

(N
ot
e)
P
re
p
ar
e
d
by
us
er
.

S
e
rv
o
en
co
de
r
ca
bl
e

<
M
D
S
-B
-H
R
un
it
ca
bl
e
>

F
ro
m
N
C

C
ir
cu
it
pr
ot
ec
to
r

(N
ot
e)
P
re
p
ar
e
d
by
us
er

C
o
nt
a
ct
or

(N
ot
e)
P
re
p
ar
e
d
by
us
e
r
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1 2 3 SPECIFICATIONS

S
P

E
C

IF
IC

A
T

IO
N

S

S
P

E
C

IF
IC

A
T

IO
N

S
<S

er
vo

 s
p

ec
i

ca
ti

o
n

>
It

em
M

D
S

-E
-V

1/
V

2/
V

3
M

D
S

-E
H

-V
1/

V
2

M
D

S
-E

M
-S

P
V

3
M

D
S

-E
J/

E
JH

-V
1

1 
B

as
e 

co
nt

ro
l 

fu
nc

tio
ns

1.
1 

F
ul

l c
lo

se
d 

lo
op

 c
on

tr
ol

●
●

●
●

1.
2 

P
os

iti
on

 c
om

m
an

d 
sy

nc
hr

on
ou

s 
co

nt
ro

l
●

●
●

●

1.
3 

S
pe

ed
 c

om
m

an
d 

sy
nc

hr
on

ou
s 

co
nt

ro
l

●
(N

ot
e 

2)
●

−
−

1.
4 

D
is

ta
nc

e-
co

de
d 

re
fe

re
nc

e 
po

si
tio

n 
co

nt
ro

l
●

●
●

●

2 
S

er
vo

 c
on

tr
ol

 
fu

nc
tio

n

2.
1 

To
rq

ue
 li

m
it 

fu
nc

tio
n 

(s
to

pp
er

 fu
nc

tio
n)

●
●

●
●

2.
2 

V
ar

ia
bl

e 
sp

ee
d 

lo
op

 g
ai

n 
co

nt
ro

l
●

●
●

●

2.
3 

G
ai

n 
ch

an
ge

ov
er

 fo
r s

yn
ch

ro
no

us
 ta

pp
in

g 
co

nt
ro

l
●

●
●

●

2.
4 

S
pe

ed
 lo

op
 P

ID
 c

ha
ng

eo
ve

r 
co

nt
ro

l
●

●
●

●

2.
5 

D
is

tu
rb

an
ce

 to
rq

ue
 o

bs
er

ve
r

●
●

●
●

2.
6 

S
m

oo
th

 H
ig

h 
G

ai
n 

co
nt

ro
l (

S
H

G
 c

on
tr

ol
)

●
●

●
●

2.
7 

H
ig

h-
sp

ee
d 

sy
nc

hr
on

ou
s 

ta
pp

in
g 

co
nt

ro
l 

(O
M

R
-D

D
 c

on
tr

ol
)

●
●

●
●

2.
8 

D
ua

l f
ee

db
ac

k 
co

nt
ro

l
●

●
●

●

2.
9 

H
A

S
 c

on
tr

ol
●

●
●

●

2.
10

 O
M

R
-F

F
 c

on
tr

ol
●

●
●

●

3 
C

om
pe

ns
at

io
n 

co
nt

ro
l f

un
ct

io
n

3.
1 

Ji
tte

r 
co

m
pe

ns
at

io
n

●
●

●
●

3.
2 

N
ot

ch
 

lte
r

V
ar

ia
bl

e 
fr

eq
ue

nc
y:

 4
F

ix
ed

 fr
eq

ue
nc

y:
 1

V
ar

ia
bl

e 
fr

eq
ue

nc
y:

 4
F

ix
ed

 fr
eq

ue
nc

y:
 1

V
ar

ia
bl

e 
fr

eq
ue

nc
y:

 4
F

ix
ed

 fr
eq

ue
nc

y:
 1

V
ar

ia
bl

e 
fr

eq
ue

nc
y:

 4
F

ix
ed

 fr
eq

ue
nc

y:
 1

3.
3 

A
da

pt
iv

e 
tr

ac
ki

ng
-t

yp
e 

no
tc

h 
l

te
r

●
●

●
●

3.
4 

O
ve

rs
ho

ot
in

g 
co

m
pe

ns
at

io
n

●
●

●
●

3.
5 

M
ac

hi
ne

 e
nd

 c
om

pe
ns

at
io

n 
co

nt
ro

l
●

●
●

●

3.
6 

Lo
st

 m
ot

io
n 

co
m

pe
ns

at
io

n 
ty

pe
 2

●
●

●
●

3.
7 

Lo
st

 m
ot

io
n 

co
m

pe
ns

at
io

n 
ty

pe
 3

●
●

●
●

3.
8 

Lo
st

 m
ot

io
n 

co
m

pe
ns

at
io

n 
ty

pe
 4

●
●

●
●

4 
P

ro
te

ct
io

n 
fu

nc
tio

n

4.
1 

D
ec

el
er

at
io

n 
co

nt
ro

l a
t e

m
er

ge
nc

y 
st

op
●

●
●

●

4.
2 

V
er

tic
al

 a
xi

s 
dr

op
 p

re
ve

nt
io

n/
pu

ll-
up

 c
on

tro
l

●
●

●
●

4.
3 

E
ar

th
 fa

ul
t d

et
ec

tio
n

●
●

●
●

4.
4 

C
ol

lis
io

n 
de

te
ct

io
n 

fu
nc

tio
n

●
●

●
●

4.
5 

S
LS

 (S
af

el
y 

Li
m

ite
d 

S
pe

ed
) f

un
ct

io
n 

(N
ot

e 
1)

●
●

●
●

4.
6 

F
an

 s
to

p 
de

te
ct

io
n

●
●

●
●

4.
9 

S
T

O
 (

S
af

e 
To

rq
ue

 O
ff)

 fu
nc

tio
n

●
●

●
●

4.
10

 S
B

C
 (

S
af

e 
B

ra
ke

 C
on

tr
ol

) 
fu

nc
tio

n
●

●
●

●

5 
S

eq
ue

nc
e 

fu
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